[ Arbeitsblatt: Potenzfunktionen und Globalverlauf ]

a) Lasse die Graphen der auf ganz R definierten Funktionen f;, f5 und f5 mit f; (x) = x,
f3(x) = x3 und f5(x) = x> von einem entsprechendem Programm zeichnen.

b) Beschreibe den Globalverlauf der Graphen in Worten. Verwende dazu die Ausdriicke
,von links oben/unten nach rechts oben/unten”, um den folgenden Merksatz zu

vervollstandigen.

Q’ Graphen der Funktionen der Form f,(x) = x™ (n € N) verlaufen fir n ungerade von

nach

c) Lies dir nun das Informationsblatt durch. Gib das zugehorige Grenzverhalten der

Funktionen an. Skizze: Y
Esgilt: lim f,(x) = N
X——00
Es gilt: lim f,(x) =
X—00
d) Lasse die Graphen der auf ganz R definierten Funktionen g4, gs und gs mit g;(x) = —x,

g3(x) = —x* und gs(x) = —x

5

von einem entsprechendem Programm zeichnen.

Q Graphen der Funktionen der Form g,,(x) = —x™ (n € N) verlaufen flr n ungerade von

nach

Probleme? | Fs gilt: lim g,(x) =
Vergleiche X——00
mit am
Informa- Es gilt: lim gn(x) =
tionsblatt. X—00

Skizze:

Y

e) Lasse die Graphen der auf ganz R definierten Funktionen h,, h, und hg mit h,(x) = x?2,

hs(x) = x* und hg(x) = x° von einem entsprechendem Programm zeichnen.

Q Graphen der Funktionen der Form h,(x) = x™ (n € N) verlaufen fir n gerade von

Y

nach Skizze:
Es gilt: xl_i)l_noo h,(x) = 5
Es gilt: ’%1_)12) h,(x) =
f) Lasse die Graphen der auf ganz R definierten Funktionen i,, i, und ig mit i,(x) = —x?,
is(x) = —x* und iz(x) = —x® von einem entsprechendem Programm zeichnen.

Q’ Graphen der Funktionen der Form i,,(x) = —x™ (n € N) verlaufen fiir n gerade von

nach
Es gilt: lim i,(x) =
X—>—00

Es gilt: lim i,(x) =
X— 00

Skizze:

y
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[Informationsblatt: Potenzfunktionen und GIobaIverIauf]

Um das Grenzverhalten von Potenzfunktionen zu beschreiben, betrachtet man den so
genannten Limes einer Funktion. Dazu kann man sich zunachst tGberlegen, wie der
zugehorige Graph verlduft, wenn man auf der x-Achse nach ganz links (Richtung ,,—c0“) oder
nach ganz rechts (Richtung ,+o“) geht.

Richtung —© .. x _ Richtung +o0
(links) 432101234 (rechts)

Man schreibt lim f(x) = (sprich: “Der Limes von x geht gegen minus unendlich”)
X—>—00

und lim f(x) = (sprich: “Der Limes von x geht gegen plus unendlich®)

X—+00
Das zugehorige Ergebnis muss dann noch bestimmt werden. Verlauft der entsprechende
Graph nach oben, dann ist das Ergebnis plus unendlich. Verlduft der entsprechende Graph

nach unten, dann ist das Ergebnis minus unendlich.

Beispiel 1 y T Graph verlduft rechts nach

/\ oben. (plus unendlich)
X

Richtung —oo N~ Richtung +oo

nach unten. (minus

Graph verlauft links l
unendlich)

Ergebnis: hm f(x)——oo und hm f(x) = +oo
\ N\
G

Beispiel 2 Graph verlduft links I y

nach oben. (plus

I Graph verlduft rechts nach
unendlich)

oben. (plus unendlich)

X
Richtung —oo Richtung 400

Damit folgt: lim f(x) = +oound lirp f(x) =+o0
X——00 X—>+00
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