[ Weitere Ubungen: quadratische Funktionen]

Aufgabe 1| Gegeben sind Graphen von auf ganz R definierten quadratischen Funktionen.
Bestimme die Wertemenge der Funktionen graphisch.
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Aufgabe 2| Gegeben sind auf ganz R definierte quadratische Funktionen mit folgenden Funk-
tionsgleichungen.

A =2x-12+3 | i) =05(x-1D(x+3) |
[ =G+152-1 | fs(x) =-025(x—3)(x+2) |
A0 =-05Gx+2)?+1)( fi) = -2 —-D+05 | "

a) Zeichne die Graphen der Funktionen f; — fg ohne einen Ta- stimmung von
Wertemengen

Link: Hilfe zur Be-
stimmung von
= Wertemengen

schenrechner zu verwenden.
b) Gib die Wertemenge der Funktionen an.
c) Erlautere, wie man nur mithilfe der Scheitelpunktform und ohne zugehdorigen Graphen
die Wertemenge bei den Funktionen f;, f, und f3 angeben kann.

Gegeben ist die Schar der auf ganz R definierten Funktionen f; mit

fie(x) = kx? — 2 mit k € R\{0}.

a) Verwende eine dynamische Geometriesoftware (DGS), definiere zunachst den Parameter
k und lasse anschliefend die Funktion f; zeichnen.

b) Entscheide mithilfe der DGS fiir welchen Wert von k die Funktion f;, genau die zwei Null-
stellen x; = —2 und x, = 2 besitzt.

c) Stelle einen rechnerischen Weg dar, um Aufgabe b) zu l6sen.

d) Gib den Scheitelpunkt an, den alle Funktionsgraphen unabhangig von k besitzen.

e) Bestimme den Wert fir k, bei dem der Scheitelpunkt des Graphen von f; durch den
Punkt P(2|1) geht.

Betrachtet wird die Schar der auf ganz R definierten Funktionen f,, mit k € R.
Die zugehorigen Parabeln sind nach oben gedéffnet und besitzen die Scheitelpunkte
S(—1]0,5k + 2).

a) Bestimme den Wert fir k, sodass die Parabel die x-Achse beriihrt.
b) Bestimme den Wert fir k, sodass die Parabel die x-Achse nicht schneidet und nicht be-
rihrt.

c) Gib die Funktionsgleichung einer Funktionenschar f; an, die obige Scheitelpunkte be-
sitzt. Tipp: Verwende die Scheitelpunktform.
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[ Weitere Ubungen: quadratische Funktionen]

Aufgabe 5| Gegeben ist die Schar der auf ganz R definierten Funktionen f;, mit
fa(x) = ax? — 4a mit a € R\{0}.

a)

b)
c)
d)

Bestimme den Wert des Parameters a so, dass der Punkt P(1| — 6) auf dem Graphen
von f, liegt.

Bestimme die Nullstellen von f, und entscheide, ob diese von a abhangig sind.
Untersuche, ob der Scheitelpunkt der Graphen von f; von a abhangig ist.

Zeichne die Graphenvon f, fira = —-2,a =0,5und a = 1.

Aufgabe 6| Gegeben ist die Schar der auf ganz R definierten Funktionen f}, mit
fa(x) = ax? — 4x + 2a mit a € R\{0}.

a)

b)

c)
d)

Bestimme den Wert des Parameters a so, dass der Punkt P(0|2) auf dem Graphen von
fa liegt.

Bestimme a so, dass f, eine doppelte Nullstelle besitzt. Gib f, fir diesen Wert von a in
Nullstellenform.

Untersuche, ob der Scheitelpunkt der Graphen von f, von a abhangig ist.

Bestimme a so, dass der Scheitelpunkt an der Stelle x = 1 liegt.

Aufgabe 7| Gegeben ist die Schar der auf ganz R definierten Funktionen f}, mit
fa(x) = ax? — 8ax + 2 mit a € R\{0}.

a)

b)

c)

Bestimme a so, dass f, eine doppelte Nullstelle besitzt. Gib f, fir diesen Wert von a in
Nullstellenform.

Untersuche, ob der Scheitelpunkt der Graphen von f, von a abhangig ist. Gib die Funk-
tion f, in Scheitelpunktform an.

Bestimme den Wert a so, dass der Scheitelpunkt der Funktion den y —Wert y = 4 hat.

Aufgabe 8| Gegeben sind die folgenden drei Graphen einer auf ganz R definierten Schar von

Funktionen f;. Yy

a)

b)

Gib die Funktionsgleichungen der Graphen Gy
G4, G, und G35 in Scheitelpunktform und
Nullstellenform an.

SchliefRe aus Aufgabe a) auf die Funktions-
gleichung der Schar der Funktionen f;, und
gib diese in Scheitelpunktform und Nullstel-

lenform an.
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