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Analysis Aufgabengruppe 1
1. Gegeben ist die in R definierte Funktion f mit f(x) = e?**1. Zeigen Sie, dass f
umkehrbar ist, und ermitteln Sie einen Term der Umkehrfunktion von f. (4BE) -
‘ Lésung S.7 H Lésungsvideo ‘ iE]__

2. a) Gegeben ist die Funktion g: x = (x? — 9x) - V2 — x mit maximaler Definitionsmenge oR a0
D4. Geben Sie Dy und alle Nullstellen von g an. (3BE)

‘ Lésung S.7 H Lésungsvideo | EL

1
x2+

Wertemenge von h das Intervall | — oo; 0] ist. (3BE)

b) Gegeben ist die in R definierte Funktion h: — ln(

1). Begriinden Sie, dass die

3. Betrachtet wird die in R* definierte Funktion f mit f(x) = %

a) Zeigen Sie, dass die in R* definierte Funktion F mit F(x) = —% eine Stammfunktion E=5E
von f ist. (2BE) P :
| Losung S.8|| Losungsvideo [&
b) Der Graph von f schlieft mit der x-Achse sowie den Geraden mit den Gleichungen
x = 1und x = b mit b > 1 ein Flachenstiick ein. Bestimmen Sie denjenigen Wert von b, Ok

fur den dieses Flachenstiick den Inhalt 1 hat. (3BE)

F""F

4. Gegeben sind die in R definierte Funktion f mit
fx) = %x3 sowie die Punkte Q,(a|f (a)) fir a € R.

4

3

2
Die Abbildung zeigt den Graphen von f sowie die 4
Punkte P(0]2) und Q5.

a) Berechnen Sie fir a # 0 die Steigung m, der
Gerade durch die Punkte P und Q, in Abhadngigkeit
von a.

3_
(zur Kontrolle: m, = 2 8a16) (2BE)

b) Die Tangente an den Graphen von f im Punkt Q, wird mit t, bezeichnet. Bestimmen
Sie rechnerisch denjenigen Wert von a € R, fir den t, durch P verlauft. (3BE)
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=17
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=329
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=329
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=617
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=850
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1025
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1025
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1256
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1256
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Analysis Aufgabengruppe 2

1. Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = vx — 2 + 1 und maximalem Definitionsbereich.
a) Zeichnen Sie den Graphen von f im Bereich 2 < x < 11 in ein Koordinatensystem.
(3BE)

‘ Lésung S.10 H Lésungsvideo

b) Berechnen Sie den Wert des Integrals f23f(x)dx. (3BE)

‘ Lésung S.1OH Lésungsvideo

2. Geben Sie jeweils den Term einer in R definierten Funktion an, die die angegebene
Wertemenge W hat.
a) W =] — o0;1](2BE) |Lt')sung S.llH Losungsvideo ‘ OF %

b) W =]3;+oo[ (2BE)

| Lésung S.11 H Lésungsvideo

3. a) Betrachtet werden eine in R definierte ganzrationale Funktion p und der Punkt
Q(2|p(2)). Beschreiben Sie, wie man rechnerisch die Gleichung der Tangente an den =],
Graphen von p im Punkt Q ermitteln kann. (2BE) ; _:'_-'

b) Gegeben ist eine in R definierte Funktion h: x = ax? + ¢ mit a,c € R, deren Graph im
Punkt N(1]0) die Tangente mit der Gleichung y = —x + 1 besitzt.
Bestimmen Sie a und c. (3BE)

Losung S.12|[Lésungsvideo | ]t

4
)
4. Die Abbildung zeigt den Graphen G¢ einer in R
definierten Funktion f. G ist streng monoton fallend o 3
und schneidet die x-Achse im Punkt (1]0). Betrachtet f
1
ird £ i Funkti . __1
wird fernen die Funktion g mit g(x) e und .
maximalem Definitionsbereich D. .
-3 -2 -1 2 3
a) Begriinden Sie, dass x = 1 nichtin D, enthalten ist, I
und geben Sie den Funktionswert g(—2) an. (2BE)

b) Ermitteln Sie mithilfe der Abbildung die x-Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen
von f und g. (3BE)
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2261
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2474
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2767
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2965
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3070
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3210
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3429
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3623
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Stochastik Aufgabengruppe 1 und Aufgabengruppe 2

1.

Gegeben ist die ZufallsgroRe X mit der Wertemenge {0; 1; 2; 3; 4; 5}. Die
Wahrscheinlichkeitsverteilung von X ist symmetrisch, d.h. es gilt
PX=0)=PX=5),PX=1)=PX=4)undP(X =2)=P(X =3).
Die Tabelle zeigt die Wahrscheinlichkeitswerte P(X < k) fur k € {0; 1; 2}.

k 0 1 2 3 4 5
P(X <k) 0,05 0,20 0,50 0,80 0,95 1,00
E5E
a) Tragen Sie die fehlenden Werte in die Tabelle ein. (2BE) Ta

‘Lbsung S.14| ‘L(’jsungsvideo‘i.iij :

b) Begriinden Sie, dass X nicht binomialverteilt ist. (3BE)
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3848
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3848
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=4118
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=4118
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Geometrie Aufgabengruppe 1

1 3
Gegeben ist die Gerade g: X = (7) + A4 (4), A € R, sowie eine weitere Gerade h, welche

2 0
parallel zu g ist und durch den Punkt A(2]0]|0) verlauft. Der Punkt B liegt auf g so, dass die

Geraden AB und h senkrecht zueinander sind.
a) Bestimmen Sie die Koordinaten von B. (zur Kontrolle: B(-2|3|2)) (4BE)

b) Berechnen Sie den Abstand von g und h. (1BE)

N
Lésung S.15 H Ldsungsvideo| mE:
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=4481
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=4805
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Geometrie Aufgabengruppe 2
Mit einem Lasermessgerat soll ein Verkehrsschild angepeilt werden. Diese Situation wird
modellhaft in einem Koordinatensystem dargestellt. Der Ausgangspunkt des Laserstrahls

—-13
wird durch den Punkt P(104|-42|10) beschrieben, seine Richtung durch den Vektor ( 5 )

1
Das Verkehrsschild wird durch eine Kreisscheibe reprasentiert, die in der x,x5;-Ebene liegt

und den Mittelpunkt M(0]0]20), sowie den Radius 3 hat.
Untersuchen Sie, ob der Laserstrahl auf das Verkehrsschild trifft. (SBE)

|Losung 5.16 || Lésungsvideo | @]
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=4873
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Analysis Aufgabengruppe 1 Lésungen

1. Gegeben ist die in R definierte Funktion f mit f(x) = e?**1. Zeigen Sie, dass f
umkehrbar ist, und ermitteln Sie einen Term der Umkehrfunktion von f. (4BE)

Lésung:

f ist umkehrbar, wenn jedem y-Wert genau ein x-Wert zugeordnet wird.

f ist umkehrbar, wenn f streng monoton zunehmend oder streng monoton abnehmend auf

Dy ist.

f'x) = é’t{ -2 > 0 = Gy ist streng monoton steigend auf ganz R. = f ist umkehrbar.

>0
y= er+1 |l7’l
In(y) =2x+1 |—1
In(y) —1=2x [: 2

_ In(y)-1

2

-1 __ In(x)-1

> fi(r) = O
| Zuriick zur Aufgabe | Losungsvideo: ] fal?

2. a) Gegeben ist die Funktion g: x — (x? — 9x) - V2 — x mit maximaler Definitionsmenge
Dgy. Geben Sie Dy und alle Nullstellen von g an. (3BE)

Mogliche Einschrankung der Definitionsmenge:

e Bruchterme (Nenner darf nicht null werden)

e Logarithmusterme (Argument muss positiv sein)

o Wurzelterme (Argument darf nicht negativ sein)
2—x=20 | +x

2=>2x

x <2
eDf =] — o0; 2]
gx)=0
(x2—=9x)-V2—x=0
1. x> —9x =0

x(x—9)=0
x; = 0; (einfach) x, =9 € D,;

2. 2—x=0

X3 = 2; (jeweils einfach)

Zuriick zur Aufgabe] Losungsvideo: | fay?
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=17
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=17
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=329
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1
x2+1
Wertemenge von h das Intervall | — oo; 0] ist. (3BE)

Da x2 > 0 gilt, nimmt der Nenner nur Werte zwischen 1 und +o an.

Daraus folgt, dass der Bruch selbst nur Werte aus dem Intervall ]0; 1] annehmen kann.
In diesem Bereich nimmt die Logarithmusfunktion nur Werte aus dem Intervall | — oo; 0]
an, womit die Wertemenge fir obige Funktion erklart werden kann.

b) Gegeben ist die in R definierte Funktion h: — In ( ) Begriinden Sie, dass die

| Zuriick zur Aufgabe |

3. Betrachtet wird die in R* definierte Funktion f mit f(x) = %

=
a) Zeigen Sie, dass die in R* definierte Funktion F mit F(x) = — \/% eine Stammfunktion
von f ist. (2BE)
2
F(x) =—=
X2
.E
F(x) = —2x2
1
Fix)==2-(-3)-x72"
3 .
F'(x) =x72 = f(2) —-l=—7-%=— ?%E
‘Zur(jck zur Aufgabe ‘ ‘ Lésungsvideo: | =

b) Der Graph von f schlieft mit der x-Achse sowie den Geraden mit den Gleichungen
x = 1und x = b mit b > 1 ein Flachenstlck ein. Bestimmen Sie denjenigen Wert von b,
fur den dieses Flachenstiick den Inhalt 1 hat. (3BE)

J] fdx =1
P fedx=F@) ~F) = -2 (-2)=-Z 42

2

7T 2=1 | —2
2
—== -1 |- Vb
—2=—b - (=1
2=1b | 2
b=4
Zuriick zur Aufgabe ‘ Lésungsvideo:
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=617
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=850
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1025
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4. Gegeben sind die in R definierte Funktion f mit

flx) = %x3 sowie die Punkte Q,(a|f (a)) fura € R.

Die Abbildung zeigt den Graphen von f sowie die
Punkte P(0]2) und Q5.

a) Berechnen Sie fir a # 0 die Steigung m, der
Gerade durch die Punkte P und Q, in Abhdngigkeit

von a.
3_
(zur Kontrolle: m, = 2 8a16) (2BE)
. . A
Geradensteigung allgemein: m = ﬁ

1
_ fl@-2 _52°-2 8  a3-16

@ a—0 a 8 8a

’Zuruck zur Aufgabe‘

b) Die Tangente an den Graphen von f im Punkt Q, wird mit t, bezeichnet. Bestimmen

Sie rechnerisch denjenigen Wert von a € R, fir den t, durch P verlauft. (3BE)

Steigung von Funktionsgraphen an der Stelle x = a: m,
_1.3

fG) =2x

f(x) =22

my = f'(a) = %az

3 2 _a’-16

|- 8a
8 8a
3a2 =a® - 16 | —ad
2¢® = —16 |: 2
a® = -8 IV
a=-—2
ODER:

me = f'(a) = 5o

Allgemeine Geradengleichung: y = mx +t
3 2

y=ga'x +t

f(a)z%az-a+t

2t =22 a+t>t=—-2a3
8- 8 4
y=8a2x—za3

=§a2 0—-a®>a=-2
‘ Zuriick zur Aufgabe ‘
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1256
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=1256
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Analysis Aufgabengruppe 2 Lésung

1. Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = Vx — 2 + 1 und maximalem Definitionsbereich.

a) Zeichnen Sie den Graphen von f im Bereich 2 < x < 11 in ein Koordinatensystem. (3BE)
Wertetabelle:

x (2 (3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11

y |1 |2 3 4

f2Q)=v2-2+1=V0+1=1
fBR)=V3—-2+1=V1+1=2
f@=vVd—2+1=+2+1
f(5)=V5—-24+1=+3+1
f(6)=v6—2+1=+/4+1=3
fA)=VI1-2+1=/94+1=4 S T

L I - =N

‘ZurUck zur Aufgabe‘

b) Berechnen Sie den Wert des Integrals fzsf(x)dx. (3BE)

3 3 3 1 3
1 1
ff(X)dx=f(\/x—2+1)dx=f<(x—2)§+1)dx= §(,C_2)§+1_|_x —
2 2 =

2 2 5
[2( 2)%+ ]3—2(3 2)%+3 (2(2 2)%+2)—2+1—5
A *,73 3 —37 73

[xMdx = —x™1 4+ C
n+1

| Zuriick zur Aufgabe |
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2261
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2474
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2. Geben Sie jeweils den Term einer in R definierten Funktion an, die die angegebene

Wertemenge W hat.
a) W =] — oo; 1] (2BE)

fx)=—x2+1

’Zur(jck zur Aufgabe‘

b) W =]3; +oo[ (2BE)

f(x)=e*+3

Zurtick zur Aufgabe‘

/N

-1

—2

132

L
)

—4

Lésungsvideo ‘

Lésungsvideo ‘
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2767
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=2965
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3. a) Betrachtet werden eine in R definierte ganzrationale Funktion p und der Punkt
Q(2Ip(2)).
Beschreiben Sie, wie man rechnerisch die Gleichung der Tangente an den Graphen von p
im Punkt Q ermitteln kann. (2BE)
Fur eine allgemeine Gerade gilt die Gleichungy = m - x + t.
Die Steigung der Tangente, kann mit Hilfe der ersten Ableitung bestimmt werden.
Es gilt: m; = p'(2)
AnschlieRend kénnen die Koordinaten des Punktes Q in die Gleichungy = p'(2) - x + t
eingesetzt werden, womit man noch die unbekannte t erhalt.

‘ZurUck zur Aufgabe‘

b) Gegeben ist eine in R definierte Funktion h: x = ax? + ¢ mit q, ¢ € R, deren Graph im
Punkt N(1|0) die Tangente mit der Gleichung y = —x + 1 besitzt.
Bestimmen Sie a und c. (3BE)

1. h(1) =0
a-1>+¢c=0

M a+c=0

2. m, = —1
h'(x) = 2ax
h'(1) = -1

) 2a-1=-1>a=—
Sc=—-a=-=

2
h(x) = —%xz +%

[E] %4
|ZurUck zur Aufgabe ‘ Lésungsvideo ‘ Ol
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3070
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3070
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3210
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4. Die Abbildung zeigt den Graphen G¢ einer in R 4 y
definierten Funktion f. G ist streng monoton
fallend und schneidet die x-Achse im Punkt (1]|0). 3
Betrachtet wird fernen die Funktion g mit g(x) = % Gf

und maximalem Definitionsbereich Dg.

c) Begriinden Sie, dass x = 1 nicht in D, enthalten ist,
und geben Sie den Funktionswert g(—2) an. (2BE)

Furx = 1gilt f(x) = 0 (bzw. f(1) = 0) und da man —1
durch 0 nicht teilen darf, muss dieser Wert beim

maximalen Definitionsbereich vom g ausgeschlossen -9
werden.

1 —
f(=2)

9(=2) =

1
3

‘ZUI’UCk zur Aufgabe

d) Ermitteln Sie mithilfe der Abbildung die x-Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen von
f und g. (3BE)

gx) = f(x)

1

=S |- f(x)
fx)? =1 IV
flx) =+1

2> x; = 06;x, = 1,3;

‘ZUI’UCk zur Aufgabe Lésungsvideo:|
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3429
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3623
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Stochastik Aufgabengruppe 1 und Aufgabengruppe 2 Losung

Gegeben ist die ZufallsgroBe X mit der Wertemenge {0; 1; 2; 3; 4; 5}. Die
Wahrscheinlichkeitsverteilung von X ist symmetrisch, d.h. es gilt
PX=0)=P(X=5),P(X=1)=PX =4 und P(X =2) = P(X =3).
Die Tabelle zeigt die Wahrscheinlichkeitswerte P(X < k) fir k € {0; 1; 2}.
k 0 1 2 3 4 5
P(X <k) 0,05 0,20 0,50 0,80 0,95 1,00

a) Tragen Sie die fehlenden Werte in die Tabelle ein. (2BE)

P(X=0)=0,05=PX =05)

PX=1)=015=P(X =4)

P(X=2)=030=P(X =3) OkEA0|

| Zuriick zur Aufgabe | Lésungsvideo | @mjas:

b) Begriinden Sie, dass X nicht binomialverteilt ist. (3BE)

P =0)=(Q) P (1=p)* = (1 = p)®

sz(X=5)=(§)-p5-(1—p)°=p5

p°=01-p)°
p=1-p
2p =1

1
ép—z

1\° 15 1 5 1
PSs(X=0)=(3) =Z=—#005=—===

2 25 32 100

‘ZUI’UCk zur Aufgabe ‘ Lésungsvideo ‘ =
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https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=3848
https://youtu.be/hH9-L-wJVzw?t=4118
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Geometrie Aufgabengruppe 1 Losung

1 3
Gegeben ist die Gerade g: X = (7) + A4 (4), A € R, sowie eine weitere Gerade h, welche

2 0
parallel zu g ist und durch den Punkt A(2|0|0) verlauft. Der Punkt B liegt auf g so, dass die

Geraden AB und h senkrecht zueinander sind.
a) Bestimmen Sie die Koordinaten von B. (zur Kontrolle: B(-2|3|2)) (4BE)

h ist parallel zu g und verlauft durch A:

2 3
h:X=<O>+S-<4)

0 0 h
1434\ 2 —1+432 /
AB:(HM)—(()):(HM)

2 0 2

—1431\ /3
7441 |o|4]=0
2 0
(—14+32)-34+(7+42)-4+2-0=0
—34+91+28+161=0

251 +25=0
A=-1

> B(=2|3]2) EESE
| Zuriick zur Aufgabe | Losungsvideo | e

b) Berechnen Sie den Abstand von g und h. (1BE)

|AB| = /(—4)2 + 32+ 22 =16 + 9 + 4 = V29 HLE
Lésungsvideo‘ mE
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Geometrie Aufgabengruppe 2
Mit einem Lasermessgerat soll ein Verkehrsschild angepeilt werden. Diese Situation wird
modellhaft in einem Koordinatensystem dargestellt. Der Ausgangspunkt des Laserstrahls

—13

wird durch den Punkt P(104|-42|10) beschrieben, seine Richtung durch den Vektor ( 5 )
1

Das Verkehrsschild wird durch eine Kreisscheibe reprasentiert, die in der x,x3-Ebene liegt

und den Mittelpunkt M(0]0]20), sowie den Radius 3 hat.
Untersuchen Sie, ob der Laserstrahl auf das Verkehrsschild trifft. (SBE)

/104 ~13
g:X=(—42>+/1-< 5 )
10 1

X,x3-Ebene:x; =0

Skizze: X3

104 — 131 =0
131 = 104 -
2
A=8

NR:10-13 =130;9-13 =117;8-13 = 104;

104 —13 0 X1
&=<—42>+8-< 5 >=<—2>
10 1 18

AM =02+ (0-2)2+ (20— 18)2 =4+ 4=+/8<3

- Der Laserstrahl trifft auf das Verkehrsschild.
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